Konstrukce vrutu RAPI-TEC

Jak jsou vruty RAPI-TEC® konstruovany

Vruty jsou vyrabény z:

¢ Uhlikové oceli — na vyrobu vruti RAPI-TEC®je pouzivana jakostnéjsi ocel nez pro bézné vruty. Po
jejich vylisovani a vyvalcovani musi projit procesem tepelného zpracovani, pfi kterém dostanou
pozadované mechanické vlastnosti. Vlastni proces tepelného zpracovani musi byt velmi presné
fizen, aby bylo dosazeno stanovenych tvrdosti jadra a povrchu, které jsou nastaveny tak, aby
vruty vykazovaly vysokou pevnost a souc¢asné byly elastické. Charakteristickd pevnost vrutd je
1000 N/mm2. Provoznitfidu u vrutt z uhlikové oceli uréuje povrchova uprava.

* Martenzitické nerezové oceli - tento druh nerezové oceli je rovnéz tepelné zpracovavan. Vruty
vyrobené z této oceli vykazuiji dobrou odolnost v(ici korozi a sou¢asné maji mechanické vlastnosti
shodné s vruty z uhlikové oceli. Martenziticka nerezova ocel neodolava plsobeni kyselin. Vruty
z tohoto materialu mohou byt pouzity ve vSech provoznichtfidach — 1, 2i 3.

¢ Austenitické nerezové oceli — vruty ztohoto materialu neni mozné tepelné zpracovavat,a pro-
to maji mechanické vlastnosti odpovidajici vstupnimu materialu. Pfi jejich pouzivani je pro-
to vSeobecné doporuceno predvrtavat. Austenitickd nerezova ocel oznacena jako A2 vykazuje
dobrou odolnost Vi korozi, ale neodolava plsobeni kyselin. Naproti tomu ocel oznacena jako
A4 odolava plsobeni kyselin. Vruty z tohoto materidlu mohou byt pouzity ve vSech provoznich
tridach- 1,21 3.

Povrchova tprava

Vruty vyrobené z uhlikové oceli musi byt chranéné pred korozi. Vruty RAPI-TEC®  jsou opatieny

povr-

chovou upravou-galvanickym zinkem s nadstandardni tloustkou pokoveni a naslednym specialnim
oSetienim povrchu. Povrchova Uprava vrutl RAPI-TEC®neobsahuje slouceniny $estimocneho chro-
mu a pini tak pozadavky REACHE. 1907/2006. Pouzitelnost jednotlivych typd a pramérd vrutd pro
jednotlive tfidy provozu je uvedena v Prohlasenich o vlastnostech.

Na vrutech RAPI-TEC®vyrobenych z uhlikové oceli uréenych pro specialni aplikace a pouziti je rov-
néz pouzivana specialni tfikomponentni povrchova Uprava. Tato specialni povrchova Uprava umoz-
nuje pouzivat i tyto vruty v provozni tfidé 3.

Kluzny lak

Aby bylo dosazeno vysokého uzivatelského komfortu pfi Sroubovani, je u vruti RAPI-TEC®maximal-
né snizen odpor vici Sroubovani. K jeho snizenivyznamné pfispiva vrstva kluzného laku, ktera je na-
nesena najejich povrch, dle nasi specifikace. Vruty-tak maji pfipronikani dievem velmi nizky odpor
a tam, kde zustavaji vystavené povétrnostnim vliviim, slouzi jako dalSi vrstva ochrany pied korozi.

Spicky vrutd
* Ostra jehlova Spicka — zarucuje rychlé zakousnuti vrutu do materialu, pro zakousnuti postacuje
mirny pfitlak.

* Ostrajehlova Spicka s odsunutym druhym chodem zavitu (u dvouchodého zavitu) — odsunuty
druhy chod zavitu umoznil $tihlou konstrukci $picky, ktera zajistuje rychlé zakousnuti vrutu do
materialu s mirnym pfitlakem.
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Spicka se zarezem — zrychluje zakousnuti vrutu a redukuje mnozstvi zvednutych viaken pfi
rychlém pronikani vrutu materialem.

'

 Vrtaci Spicka — odebird material a tim minimalizuje rozStipnuti materialu, vytrhdvani viaken,
vznik prasklin a riziko ukrouceni vrutu pfi Sroubovani. Spojuje dvé operace v jednu - predvrtani
a zaSroubovani a tim Setfi as a penize.

——

Zavity
* Dvouchody zavit — dava vrutim extra vysokou rychlost zasroubovani pfi zachovani hodnot vy-

trhavacich sil a nizkého odporu v(ici zasroubovani. Proto jsou vruty RAPI-TEC®2010, 2020 a SK
PLUSnejrychlejsi na trhu.

* Jednochody rychly zavit — ¢astecny — zarucuje vysokou rychlost zasroubovani.Vruty s ¢astec-
nym zavitem umozriuji pfitazeni pfipojovaného dilu.



* Jednochody rychly zavit — plny — zaru€uje vysokou rychlost zasroubovani. Vruty s plnym zavi-
tem neumoznuji pfitaZeni pfipojovaného dilu. PIny zavit umozfuje pfipojeni tenkych dild k podkla-
du nebo vytvofeni spoje dvou dilli s pevné zafixovanym odstupem anebo je vhodny do hmozdi-
nek. Slouzi také ke zpevnéni dfevénych dili pfi namahani na otlaceni nebo zpeviuje dievo proti
rozstipnuti.

* Spiralova drazka pres zavit — minimalizuje vytrhavanivlaken a praskani materialu

 Frézujici zavit — dalSi prvek, ktery pomaha snizit odpor vrutu pfi Sroubovani.Frézujicizavit snizuje
tfeni na dfiku. Pfi Sroubovani vrutu bez predvrtani se vytlaéeny material snaZi vratit na pavodni

misto. Frézujici zavit odfrézuje material, ktery by jinak vyvozoval vysoké tfeni a dfik klouze mate-
ridlem s minimalnim tfenim. Ke snizeni pfispiva i dfive zminény kluzny lak.

Typy hlav

Zapustna hlava - jde o standardni provedeni hlavy, hlava se zapousti do materialu. Pfipfipojovani
kovovych dili musi byt v dilech osazeni pro zapustnou hlavu. Pouzitim profilované podlozky pod
zapustnou hlavu Ize zvysit svérnou silu ve spoji.

» Zapustna hlava 60° - hlavicka s malym primérem. Vyhodou je mala viditelnost a jeji snadné
zapusténi do tenkych nebo tvrdych materialt. Vhodna pro spoje, kde dfevo mize vice bobtnat
a vyvozovat tak pres hlavu velky tah-na dfik vrutu.

* Specialni hlava ,kyblicek“ — jde o geometrii hlavy, ktera zajiStuje perfektni zapusténi. Hlava
vtahne pod sebe zvednuta vlakna a pripadné drobné otfepy a vysledkem je Cisté zapusténa hlava
bez vytlateného dfeva v jejim okoli. Idealni tam, kde je pozadovana maximalni Cistota spoje.

* Talifova hlava - hlava s vylisovanou podlozkou. Diky vyrazné vétsi ploSe nez ma klasicka zapust-
na hlava:zajistuje vyrazné vyssi hodnoty protahovacich sil. Pfipojovany dil je k podkladu pritlaco-
van mnohem ve&tsi silou.

¢ Talifova hlava sosazenim — je urCena k pfipojovani kovovych dilt k dfevénému podkladu. Kovovy
dil sedi na osazeni a je pfitazen rovnou plochou hlavy. Osazenije opatfeno nabéhem, které zajisti
vklouznuti osazeni do otvoru v kovovém dilu.

 Valcova hlava - hlava s malym primérem. Pfi Sroubovani se zapousti zcela do materidlu a vy-
hodou je jeji snizena viditelnost. Tento typ hlavy ma jen velmi malé hodnoty protahovacich sil.
Zpravidla se vyskytuje uvrutd s plnym zavitem.

+ Sestihranna hlava — s drazkouTx, osazenim pro podlozku, konickou dosedaci plochou a uprave-
nou geometrii Sestihranu — Sestihran umozZriuje Sroubovat vruty Sroubovaci hlavici a to s vyosenim
osy vrutu-vici ose vrtacky-bez rizika-poskozeni.hlavy vrutu:nebo:Sroubovagi hlavice:Sroubovaci
hlavice se po hranach Sestihranu odvaluje. Konicka dosedaci plocha centruje pfi dotahovani‘pod-
lozku, odpada tak nutnost pridrzovat podlozku v ‘pozadované poloze. Po dotazeni sedi podlozka
nebo kovani'na osazeni pod-hlavou.

* Drazky pod zapustnou hlavou — usnadnuji zapu$téni vrutl do materialu a zahlazuji otfepeni
a zvednuta vlakna. V pfipadé zapusténi do kovovych dilli funguji jako ,brzdy".

padné pfitlauje pfipojovany dil. Tento zavit rovnéz zamezuije, pfi vyrazném bobtnani a sesychani
dfeva, jeho klouzani po dfiku vrutu. Hlavicka pak nevyc€niva nad povrch dfeva.
* Oznacenina hlavé - slouzijako ,pecet” kvality, nase vruty jsou jednoznaénéidentifikovatelné —

vime, jakou kvalitu dodavame, a proto se k vrutim hlasime. VyraZena délka na hlavé slouzi pro
rychlou identifikaci délky vrutu i jako dikaz, ze byl ve spoji pouZit vrut spravné délky.

Dimenzovani, Gtnosnost vrutt

Pro vypodty unosnosti vrutt jsou dulezité nékteré rozméry a charakteristické hodnoty stanovenych
vlastnosti vrut(i. Dimenzovani probiha podle CSN EN 1995-1-1. Veskeré potfebné informace jsou
uvedeny v pfisluSnych prohlaSenich o vlastnostech. Pro bézné uzivatele jsou uvedeny v katalogu
na strané 36 a 37 informativni hodnoty Unosnosti pro nejnepfiznivéjsi situaci pouziti. Pro vasi lepsi
orientaci a predstavivost uvadime Unosnosti vrutli v kg.




Technicky koutek

¥ Dimenzovani

Uvedené tinosnosti v tabulkach na strané 36 a 37 byly vypodteny na zakladé normy CSNEN 1995-1-1 za predpokladu:

+ zcela zaSroubované zavitové ¢asti vrutu v podkladovém drevu

+ protaZeni hlavy pfes pfipojovany dil bez podlozky nebo kovového dilu
+ tenké ocelové desky, za kterou je povazovanaocelova deska tloustky mensi jak 0,5d

+ hustoty dfeva dle tabulek s deklarovanymi vlastnostmi
* provoznitfidy 3

Vruty a stavebni vruty — zakladni informace

k pouziti

Vruty jsou ur€eny k pouzivani ve spojich stavebniho dfeva, kde je
nutno spinit pozadavky na mechanickou odolnost a stabilitu a bez-

pecnost pfi pouzivani ve smyslu zakladnich pozadavki 1 a 4 Smér-
nice Rady 89/106/EEC.

Navrhy spoju musi byt provedeny na zakladé charakteristicke
nosnosti vrutl. Navrhové zatizeni musi-byt odvozeno na zakladé
CSNEN 1995-1-1 (Eurocode 5).

Vruty vyrobené z tvrzené uhlikove oceli a galvanicky pozinkova
Qé jsou urceny pro pouziti v provoznich tfidach 1 a 2 podle normy
CSNEN 1995-1-1 (Eurocode 5) (Interiér a zastreSeny exteriér).

Vruty vyrobené z nerezové oceli jsou urceny pro pouziti.v provozni
tfidé 3 podle CSNEN 1995-1-1 (Eurocode 5) (exteriér).

Mimo provozni tfidy je potfeba zohlednit i viastnosti dievin a pe
dle nich zvolit vrut vyrobeny z vhodného materiélu. Vybér materialu
ovliviuji rovnéz i dodatecné pusobici vlivy jako napf. plsobeni chlo-
ridt v okoli bazéntia podobné. Viztabulka: Vybérmaterialu. pfi atmo-
sférické expozici na str. 37.

Vruty mohou byt zaSroubovény do dfeva bez pfedvrtani nebo s pred-
vrtanim. Predvrtani musi byt provedeno mensim prumérem, nez je
prameér jadra v zavitu na délku zavitové ¢asti a maximalné prame-
rem hladkého dfiku na délku hladkého dfiku.

Vruty jsou uréeny k vytvoreni spojd jak v nosnych konstrukeich, tak
i ve vSech dalSich spojich. Mohou byt prozivany na spoje dfevo*—
drevo® a kov-drevo®. (* rostlé dievo, lepene lamelové drevo, vrst-
vené drevo, kiizem lepené drevo, preklizky a podobné lepené prvky
a desky na bazi dreva).

Ocelove dily a desky na bazi dfeva, mimo desek z rostlého dieva

a kiizem lepeného dfeva, musi byt pouze na strané hlavy vrutu.

Desky na bazi dieva:

+ Preklizované desky (pfeklizky) podle EN 636 nebo Evropského
technického schvaleni (ETA)

+ Triskové desky (drevotfiskové desky) podle EN312 nebo ETA

+ Desky z orientovanych plochych tfisek (OSB)typu OSB/3 a OSB/4
podle EN 300 nebo ETA

+ Vlaknité desky (dfevovlaknité desky) podle EN 622-2 (tvrda)
a 622-3 (polotvrda) nebo ETA (minimalni mérna hmotnost
650 kg/m?®)

+ Cementotfiskové desky podle ETA

+ Desky z rostlého dreva podle EN 13353 a EN 13986 a desky
z kiizem lepeného dreva podle ETA

+ Vrstvené dievo (LVL)podle EN 14374 nebo ETA
+ Vyrobky ze dieva podle ETA

Minimélni tloustka pfipojovanych desek na bazi dfeva je 1,2*d
(d = vnéjSi prumér zavitu), ale sou¢asné musi byt:
* u preklizovanycha vlaknitych desek minimalni tloustka 6 mm

+ u tfiskovych desek, OSBdesek a cementopiskovych desek mini-
malni tloustka 8 mm

+ U desek z rostlého dfeva minimalni tloustka 12 mm

Minimalni tloustky pro stavebni dily ze dfevajsou:
» 24 mm u vrutd s primérem pres zavit< 8,0 mm
+ 30 mm u vrutl s primérem 8,0 mm pres zavit
» 40 mm u vrutt s primérem 10,0 mm pres zavit

Minimalni hloubka zaSroubovanivrutd musi byt minimalné 4*d (d =
vnéjsi primér zavitu). V pfipadé pfipojovani krokvi musi byt mini-
malni hloubka zaSroubovani lef alespon 40 mm. V pfipadé osové
zatizenych vrutl je minimalni hloubka za$roubovani alespon 6*d.

Uhel zasroubovani 30° az 90° ke sméru vlaken.
Ve spoji maji byt alespon 2 vruty.

Vruty se zapustnou hlavou musi byt zasroubovany do roviny s povr-
chem pfipojovaného dilu. Hlub$i zapusténi neni dovoleno. Vruty se
zapustnou hlavou mohou byt pouzivany i s profilovanou podlozkou.
Vruty typu DUAL smi byt pouzity spolecné s b&znymi normovanymi
plochymi podlozkami (DIN 134, DIN 440 a dalsi) s pfislusnou pe
vrchovou Upravou. Prislusna podlozka-musi po zaSroubovani' celou
plochou'pfilehnout ke dfevu.

Minimalni rozteCe a vzdalenosti pro vruty v pfredvrtanych otvorech
jsou uvedeny v CSN EN 1995-1-1 odst. 8.3.1.2 a v tab. 8.2 jako
pro hiebiky v pfedvrtanych otvorech. Zde se musi uvaZovat vnéjsi
primér zavitu d.

Pro vruty v nepFedvvrtanych otvorech jsou minimalni roztece a vzda-
lenosti uvedeny v CSNEN 1995-1-1 odst. 8.3.1.2 a v tab. 8.2 jako
pro hfebiky v nepfedvrtanych otvorech.

Udfevin zvlast citlivych na Stipani (napf. jedle Douglaska) doporudu-
jeme zvysit rozte€e a vzdalenosti min. o 50 %. Rovnéz doporucuje-
me tyto deviny predvrtavat.

Minimalni vzdalenosti od zatizenych nebo nezatizenych koncl musi
byt 15*d pro v8echny vruty v nepfedvrtanych otvorech s vnéjSim
primérem zavitu = 8 mm a tloustce dfevat < 5*d.

Minimalni vzdalenosti od nezatizeného okraje kolmo k vlaknim
mohou byt snizeny na 3*d také pro tloustku dfeva t < 5*d, jestlize
rozte€ rovnobézné s vlakny a vzdalenost od konce, je alespori 25*d.



Minimalni rozte¢e mezi vruty Minimalni vzdalenosti vrutl od konce a od okraje
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Namahani na stfih, spoj typu dievo/dievo, hodnoty v kg

pro vruty: RAPI-TEC HBS a SK
pramér N
viutu délka vrutu
50 60 80 90 100 120 140 160 az 400
65,4 731 104,8 112,3 121,7 130,6 1748 180,0
10,0 - 81,7 163,3 177,3 190,9 202,8 2737 2774

pro vruty: RAPI-TEC 2010, 2020, SK PLUS
pramér

Tl délka vrutu

30 B8] 40 45 50 60 70 80 90 100
3,0 8,9 17,8 19,3 22,2 243 26,3 28,2 - - - - - -
35 9,8 14,8 239 16,8 28,3 30,4 32,9 346 - - - - -
4,0 - 108 242 24,9 29,3 34,8 37,1 40,2 44,8 472 -
4,5 - 58 20,4 29,8 32,3 38,6 41,3 46,5 51,6 56,7 61,8 - -
5,0 - 6,3 15,6 29,4 32,1 37,0 - 459 54,8 62,5 67,6 713 74,0
6,0 - - - - - 43,6 - 53,8 63,9 74,0 85,8 92,5 99,5

110a120 130 az 300
74,0
103,7 103,7

Namahani na vytazeni zavitové ¢asti vrutu ze dreva (vytrzeni), hodnoty v kg

17 pramér
vt [
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e . ; 11,9
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4000 (7420 140 | 160.az400 40

pro vruty: RAPI-TEC HBS a SK RAPI-TEC do tesaiského kovani

140,8

1479 1800 || 2403

pro vruty: RAPI-TEC 2010, 2020, SK PLUS

494 607 494 607 607 - - - -
eu‘---w we “GEEEEE -
411 543 438 18 644 644 763 879 8719 982 - 1416
612 766 58,0‘---‘88,3 1024 61 | 1294 - -
400 553 524 524 612 - 752 886 1015 1261 1261 1450
- - 752 - N 1070 1221 4449 1449 1612

167,8 -
187,6 187,6

Namahani na protazeni hlavy vrutu dievem, hodnoty v kg

prumer r\JI_\J IWPW}"HI\ ' \

nut
3,0 42,7
B35 53,0 - -
4,0 67,3 79,6 148,5
— 4,5 85,0 - -
5,0 96,9 1214 175,6
6,0 161,1 150,4 190,2 - -
8,0 - - - 276,8 548,4
10,0 - - - 354,8 754,9

Poznamka: Namahani na protazeni hlavy vrutu dievem u vruti RAPI-TECdo tesafského kovani neni vzhledem k uréenému pouZiti uvadéna.

Namahani na pretrzeni vrutu, hodnoty v kg

pro vruty: RAPI-TEC 2010, 2020, SK PLUS pro vruty: RAPI-TEC HBS a SK RAPI-TEC do tesaf'ského kovani

131,8
3,5 206,4
4,0 213,0
4,5 298,3
5,0 339,7
6,0 466,0 -
8,0 - 953,0
10,0 ® 1297,5

365,9

988,8




Namahani na stfih, spoj typu ocel/dfevo, hodnoty v kg

pro vruty: RAPI-TEC do tesarského kovani

pramér

vrutu
5,0 42,8 55,0 -
8,0 58,2 76,4 94,7 1311

Vybér materialu pfi atmosférické expozici

suché U<60% C
Vihkosti zfidka vihké 60 % < U<80% (¢
(primérna ro¢ni hodnota
vihkosti U) ¢asto vihké 80%< U< 95%
trvale vinké 95%<U
venkov, mésto,
nizka M > 10km,
S$> 0,1 km
Obsahu chloridl v okoli, primyslova oblast,
vzdalenost M.od more, stredni 10km > M > 1 km,
vzdalenost Srusné silnice se zimni 0,1km >8> 0,01 km
udrzbou posypovou soli wsoka M< 1km
4 $< 0,01km
velmi vysoka kryty bazén, silnicni tunel
nizka venkov, mésto
Zatizeni latkami
s oxidacné-redukénimi tcinky stredni pramysl
(napf. SO,, HOCI,Cl,, H,0,)
vysoka kryty bazén, silni¢ni tunel HCR?
alkalické (napf. kontakt ‘C
s betonem) 9s.pH
neutralni 5<pH<9 — E
Hodnot pH na povrchu
lehce kyselé 3<pH<5
kyselé (pisobeni kyselin o N
a kontakt napf.s tropickymi pH< 3 Ad
drevinami)
. vytapéné a nevytapéné
uvnitt vnitfni prostory .
venku, zastfeSeno zastfeSené konstrukce C
Umisténi stavebniho dilu
venku, vystaveno desti volné stojici konstrukce C
venku, nepfistupné?, rovétravané faséd M
okolni vzduch ma pristup P y
Ten vliv, ktery vyZaduje nejvysSi tfidu odolnosti proti korozi, je smérodatny.
Pi spoluplsobeni vice vlivii nevyplyvaji zadné vyssi pozadavky.

" Pri pravidelném cisténi pfistupnych konstrukci nebo omyvani destém je korozni zatizeni podstatné snizeno, takze mize byt pouzit material A2. Pfi mozné
koncentraci téchto latek na povrchu je nutné pouzit material HCR.

2 Pfi pravidelném ¢isténi pristupnych konstrukci je korozni zatizeni podstatné snizeno, takze mize byt pouzit material A4.

9 Jako nepfistupné jsou oznacovany kontrukce, které neni mozno kontrolovat nebo jen za stizenych podminek, a které je v pfipadé potieby mozno sanovat jen
s velkymi naklady.




